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Емтихан кестеге сәйкес өткізіледі, «Емтихан кестесі» қойындысын қараңыз.

Ұзақтығы: 2 сағат, 3 сұрақ. Жалпы сұрақтар базасында курс кредиттеріне сәйкес келетін 15-тен 45-ке дейінгі сұрақтар бар. Сұрақтар Университет ақпараттық жүйесіндегі сауалнамаға жүктеледі, онда оларды оқытушы топтарға бөледі.

Paint және басқа бағдарламалық жасақтама пакеттерін пайдалануға оқытушының ұсынысы бойынша рұқсат етіледі (оқытушылар бағдарламалық жасақтаманы рұқсат етілген құралдар тізіміне қосу туралы тиісті өтініш беруі керек, ол кафедраға ұсынылуы тиіс).

Емтихан алушы студенттің жауаптарын олардың тест сұрақтарына сәйкес келетініне көз жеткізу үшін бағалайды.

Емтихан алушы жазбаша емтихан аяқталғаннан кейін 48 сағат ішінде Университет ақпараттық жүйесіндегі бағалау есебін жабады.
Ұсынылған әдебиеттер тізімі
      Негізгі әдебиеттер:
1. Патрушева, Т.Н. Сенсорика. Современные технологии микро- и наноэлектроники: учеб, пособие для магистров и аспирантов вузов по курсу "Современные технологии микро- и наноэлектроники" / Сиб, федер, ун-т, Ин-т инженер, физики и радиоэлектроники. - Красноярск: СФУ, 2013. - 260 с.: - ISBN 978-5-7638-2. 

2. Roy A., Chini T. K., Satpati B. A simple method of growing endotaxial silver nanostructures on silicon for applications in surface enhanced Raman scattering (SERS) //Applied Surface Science. – 2020. – Vol. 501. – P. 144225.

     3. Van Nguyen T. et al. Improvement of SERS for detection of ultra-low  

          concentration of methyl nanostructured silicon decorated with Ag nanoparticles 
          //Optik. – 2021. – Vol. 231. – P. 16643.
     4.  Alhmoud H. et al. A MACEing silicon: Towards single-step etching of defined porous nanostructures for   biomedicine //Progress in materials science. – 2021. – Vol. 116. – P. 100636. biomedicine //Progress in materials science. – 2021. – Vol. 116. – P. 100636.

               5.    Dikhanbayev K.K., Bondarev A.I., Ikramova S.B., Shabdan E. Electrical  

                     Properties of silicon Nanowires under ammonia adsorption conditions //Eurasian 
                     Physical Technical Journal. 2020. -Vol.17.1 (33). -P.54-58. 

    Қосымша:
1. Г.Н. Лукьянов, Сенсоры и датчики физических величин – Сан-Петербург: Университет ИТМО, Учебная пособие для магистрантов. 2020. – 57 с. 
     2. Naderi H. et al. Sensitive, selective and rapid ammonia sensing by gold nanoparticle-sensitized V2O5/CuWO4 heterojunction for exhaled breath analysis //Applied Surface Science. – 2020. –Vol. 501. – P. 144270.
     3.  B.A. Khaniyev, Y. Sagidolda, K.K. Dikhanbayev, A.O. Tileu, M.K. Ibraimov. High sensitive NH3 sensor based on electrochemically etched porous silicon. // Cogent Engineering. doi.org/10.1080/23311916.1810880.

Емтихан сұрақтарының негізгі тақырыптарының тізімі
1.  Бір өлшемді және екі өлшемді кремний наноқұрылымдарын алу технологиясы.

2.  p-n өткелдеріне негізделген жартылай өткізгіш температура сенсорлары.

3.  Нанокристалды германийге (Ge) негізделген фоторезисторлар.

         4. Жұқа қабықшалы қатты денелі сенсорларды өндірудің сипаттамалары мен технологиялық әдістері.

         5. Электрондық наносенсорлардағы қазіргі қиындықтар.

         6. Химиялық сенсорлар. Химиялық сенсорлардың сипаттамалары.

         7. Термоэлектрлік эффектке негізделген сенсорлар. Зеебек және Пельтье эффектілері.

         8. Температураға байланысты түсін өзгертетін ерітінділерге негізделген сенсорлар.

         9. Жартылай өткізгіш сенсорлар: фотодиодтар, фотоэлементтер және фототранзисторлар.

       10. PIN құрылымына негізделген оптикалық детекторлар.

       11. Қысым сенсорларына негізделген оптикалық детекторлар. Абсолютті, салыстырмалы және дифференциалды қысым.
БАҒАЛАУ САЯСАТЫ

 СТАНДАРТТЫҚ ЕМТИХАНЫ: ЖАЗБАША
	
	Критерий/ балл

	
         Дескрипторы
                                                                               

	
	
	Өте жақсы
	Жақсы
	Қанағаттандырарлық
	Қанағаттандырарлық емес

	№
	
	90–100% (27-30 баллов)
	70–89% (21-26 баллов)
	50–69% (15-20 баллов)
	25–49% (8-14 баллов)
	0–24% (0-7 баллов)

	1 сұрақ
30 баллов
	Курстың теориясы мен тұжырымдамаларын білу және түсіну
	Сұрақтың жан-жақты түсіндірмесін, әрбір қорытынды мен тұжырымға егжей-тегжейлі дәлелдемелерді қамтитын, логикалық және дәйекті түрде құрылған және сыныптағы сабақтардың әзірленген тақырыптарынан мысалдармен расталған жауап үшін «өте жақсы» баға қойылады.
	Сұрақтың толық, бірақ толық емес түсіндірмесін беретін, негізгі ойлардың дәлелдемесін қысқартатын және материалды ұсыну логикасы мен бірізділігін бұзатын жауапқа «жақсы» баға қойылады. Жауапта стилистикалық қателер және терминологияны дәл қолданбау бар.
	«Қанағаттанарлық» бағасы билетте қойылған сұрақтарды толық қамтымаған, негізгі ойларды үстірт дәлелдеген, презентациядағы композициялық сәйкессіздіктерге, материалды ұсыну логикасы мен реттілігінің бұзылуына жол берген және аудиториялық сабақтардың әзірленген жазбаларынан мысалдар келтіре отырып, теориялық ұстанымдарды көрсетпеген жауапқа қойылады.
	Көтерілген мәселелерді дұрыс емес ұсыну, қате дәлелдер, фактілік және тілдік қателіктер және дұрыс емес қорытындыға келу.
	Негізгі ұғымдарды, теорияларды білмеу...; Қорытынды бақылауды жүргізу ережелерін бұзу.

	2 сұрақ
30 баллов
	Таңдалған әдістеме мен технологияны нақты практикалық тапсырмаларға қолдану
	Академиялық тапсырманы толық орындау, қойылған сұраққа егжей-тегжейлі, дәлелді жауап беру, содан кейін курстың практикалық мәселелерін шешу;
	Тапсырманың ішінара орындалуы, қойылған сұраққа толық емес, кейде дәлелді жауап беру, курстың практикалық мәселелеріне толық шешім болмауы; курсқа арналған ғылыми тіл нормаларын сауатсыз қолдану;
	Материал үзінділермен, логикалық тізбектің бұзылуымен ұсынылған, фактілік және семантикалық дәлсіздіктерге жол берілген, ал курстың теориялық білімі үстірт пайдаланылған.
	Мәселені шешудің иррационалды әдісі немесе жеткіліксіз ойластырылған жауап жоспары; мәселелерді шеше алмау немесе жалпы тапсырмаларды орындай алмау; шамадан тыс қателіктер мен кемшіліктер.

	Білім мен алгоритмдерді есептерді шешу үшін қолдана алмау; қорытынды жасай алмау және жалпылай алмау. Қорытынды бағалауды жүргізу ережелерін бұзу.


	
	Критерий/ балл

	Дескрипторы

	
	
	Өте жақсы
	Жақсы
	Қанағаттандырарлық
	Қанағаттандырарлық емес

	№
	
	90–100% (36-40 баллов)
	70–89% (35-28 баллов)
	50–69% (27-20 баллов)
	25–49% (19-10 баллов)
	0–24% (0-9 баллов)

	3 сұрақ
40 баллов
	Таңдалған әдіснаманың ұсынылған практикалық тапсырмаға қолданылуын бағалау және талдау, алынған нәтижені негіздеу
	Ғылыми ұстанымдардың және қолданылатын әдіснама мен технологияның дәйекті, логикалық және дұрыс негізделуі, сауаттылық, ғылыми тіл нормаларын сақтау, материалды баяндауда жалпы дұрыс қорытындыларға әсер етпейтін 1-2 дәлсіздікке жол беріледі..
	Сұрақтың толық, бірақ толық емес түсіндірмесін беретін, негізгі ойлардың дәлелдемесін қысқартатын және материалды ұсыну логикасы мен бірізділігін бұзатын жауапқа «жақсы» баға қойылады 
3-4 неточности                  в использовании понятийного материала, незначительные погрешности                в обобщениях                и выводах, которые не влияют на хороший общий               уровень выполнения задания.
	Дәлелденген ғылыми ережелердің қолданылуына қатысты қорытындылар анық емес және сенімсіз, стилистикалық және грамматикалық қателер, сондай-ақ практикалық шешім нәтижелерін өңдеуде дәлсіздіктер бар.
	Тапсырма өрескел қателермен орындалды, сұрақтарға жауаптар толық болмады, тұжырымдамалық материал мен дәлелдер нашар пайдаланылды.
	Тапсырма орындалмады, сұрақтарға жауап берілмеді және материалдар мен талдау құралдары пайдаланылмады. Қорытынды бағалау ережелерін бұзу.


Емтихан жұмыстары үш сұрақтан тұрады. Дұрыс жауап берілген сұрақтар үшін ең жоғары балл 100 балл: бірінші сұраққа 30 балл, екінші сұраққа 30 балл және үшінші сұраққа 40 балл.       

СОҢҒЫ ТЕСТ КРИТЕРИЙЛЕРІН БАҒАЛАУ КЕСТЕСІ

(стандартты/жазбаша нысандар үшін)    
Тақырыбы: Электрондық тізбектерді компьютерлік модельдеу. Пішімі: Жазбаша/Стандартты. Платформа: Университет
	№ 
 
	                  Балл 

 

Критерий   
	ДЕСКРИПТОРЫ 

	
	
	«Өте жақсы»    
	«Жақсы»    
	«Қанағаттандырарлық»   
	«Қанағаттандырарлық»   емес 

	
	
	  90-100 %
	  70-89 %
	50-69 %
	25-49  %
	0-24 %

	1 сұрақ
	1.Кәсіби терминологияны меңгеру дәрежесі
	 Студент мыналарды көрсетеді: кәсіби терминологияны еркін меңгерген;
	 Студент мыналарды көрсетеді: кәсіби терминологияны жеткілікті деңгейде білуін;
	 Студент мыналарды көрсетеді: кәсіби терминологияны минималды деңгейде білуін;
	 Студент кәсіби терминологияны жетік меңгермеген,
	 Студент кәсіби терминологияны жетік меңгермеген;

	
	2.Студенттік мыналарды көрсетеді: кәсиби терминологиясы еркін менгерген;
	теориялық білімнің жоғары деңгейі және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білу;
	теориялық білімнің жеткілікті деңгейі және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білу;
	теориялық білімнің төмен деңгейі, жеке ерекшеліктерін білмей, тек негізгі бағдарламалық материалды меңгерген;
	теориялық білімнің төмен деңгейін және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білу қабілетін көрсетеді.
	теориялық білімнің төмен деңгейін және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білу қабілетін көрсетеді.

	
	3Жауаптың логикасы, дәлелділігі, анықтығы
	жауаптың жан-жақты, дәйекті, жақсы негізделген және логикалық тұрғыдан үйлесімді, қатесіз ұсынылуы.
	жауаптың сауатты және логикалық түрде ұсынылуы, елеулі қателіктерсіз, бірақ презентация жеткілікті түрде жүйеленбеген және бірізді емес.
	Жауабында далсыздықтар жибереді, материал жетілдірілді төрде жиеленбеген.
	Студент бағдарлама материалының маңызды бөлігін білмейді, елеулі өрескел қателіктер жібереді және нормативтік құқықтық актілермен, ғылыми және басқа да мамандандырылған әдебиеттермен таныс емес.
	Студент бағдарлама материалының маңызды бөлігін білмейді, елеулі өрескел қателіктер жібереді және нормативтік құқықтық актілермен, ғылыми және басқа да мамандандырылған әдебиеттермен таныс емес.

	
	4. Жауап беру мәдениеті
	Студенттің жұмысы сауатты, қысқа және екпін дұрыс қойылған.
	Студенттің жұмысы сауатты, қысқа және екпін дұрыс қойылған.
	Студенттің жұмысы, әдетте, сауатты, бірақ материалды сенімді меңгергенін көрсетпейді.
	Жазбаша жұмыс жеткілікті сауатты емес.
	Емтихан жұмысы дұрыс жазылмаған.

	2 вопрос
	1. Степень владения профессиональной терминологией
	 Студент демонстрирует: свобод ное владение профессиональной терминологией; 
	 Студент демонстрирует: владение профессиональной терминологией на достаточном уровне; 


	 Студент демонстрирует: владение профессиональной терминологией на минимальном уровне; 
	 Студент не владеет профессиональной терминологией, 
	 Студент не владеет профессиональной терминологией, 

	
	2. Уровень усвоения студентом теоретических знаний и умение использовать их для решения профессиональных задач
	высокий уровень теоретических знаний и умение использовать их для решения профессиональных задач;
	достаточный уровень теоретических знаний и умение использовать их для решения профессиональных задач;
	низкий пороговый уровень теоретических знаний, усвоил только основной программный материал без знания отдельных особенностей;
	демонстрирует низкий уровень теоретических знаний и умения использовать их для решения профессиональных задач.
	демонстрирует низкий уровень теоретических знаний и умения использовать их для решения профессиональных задач.

	
	3. Логичность, обоснованность, четкость ответа
	исчерпывающее последовательное, обоснованное и логически стройное изложение ответа, без ошибок.
	грамотное и логичное изложение ответа, без существенных ошибок, но изложение недостаточно систематизировано и последовательно.
	при ответе допускает неточности, материал недостаточно систематизирован.
	Студент не знает значительной части программного материала, допускает существенные грубые ошибки, не ориентируется в нормативных правовых актах, научной и иной специальной литературе.
	Студент не знает значительной части программного материала, допускает существенные грубые ошибки, не ориентируется в нормативных правовых актах, научной и иной специальной литературе.

	
	4. Культура ответа
	Работа студента грамотная, лаконичная, с правильной расстановкой акцентов.
	Работа студента грамотная, лаконичная, с правильной расстановкой акцентов. 

	Работа студента в основном грамотная, но не демонстрируется уверенное владение материалом.
	Письменная работа  недостаточно грамотная.
	Экзаменационная работа недостаточно грамотная. 

	3 сұрақ
	1. Кәсіби терминологияны меңгеру дәрежесі
	 Студент мыналарды көрсетеді: кәсіби терминологияны еркін меңгерген;
	 Студент мыналарды көрсетеді: кәсіби терминологияны жеткілікті деңгейде білуін;

	 Студент мыналарды көрсетеді: кәсіби терминологияны минималды деңгейде білуін;
	 Студент кәсіби терминологияны жетік меңгермеген,
	 Студент кәсіби терминологияны жетік меңгермеген,

	
	2. Студенттердің теориялық білімді игеру деңгейі және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білуі
	теориялық білімнің жоғары деңгейі және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білу;
	теориялық білімнің жеткілікті деңгейі және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білу;
	теориялық білімнің төмен деңгейі, жеке ерекшеліктерін білмей, тек негізгі бағдарламалық материалды меңгерген;
	теориялық білімнің төмен деңгейін және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білу қабілетін көрсетеді.
	теориялық білімнің төмен деңгейін және оны кәсіби мәселелерді шешу үшін пайдалана білу қабілетін көрсетеді.

	
	3. Жауаптың логикалық, дәлелділігі, анықтығы
	жауаптың жан-жақты, дәйекті, жақсы негізделген және логикалық тұрғыдан үйлесімді, қатесіз ұсынылуы.
	жауаптың сауатты және логикалық түрде ұсынылуы, елеулі қателіктерсіз, бірақ ұсынылуы жеткілікті түрде жүйеленбеген және бірізді емес.
	жауабында дәлсіздіктер жібереді, материал жеткілікті түрде жүйеленбеген.
	Студент бағдарлама материалының маңызды бөлігін білмейді, елеулі өрескел қателіктер жібереді және нормативтік құқықтық актілермен, ғылыми және басқа да мамандандырылған әдебиеттермен таныс емес.
	Студент бағдарлама материалының маңызды бөлігін білмейді, елеулі өрескел қателіктер жібереді және нормативтік құқықтық актілермен, ғылыми және басқа да мамандандырылған әдебиеттермен таныс емес.

	
	4. Жауап беру мәдениеті
	Студенттің жұмысы сауатты, қысқа және екпін дұрыс қойылған.
	Студенттің жұмысы сауатты, қысқа және екпін дұрыс қойылған.
	Студенттің жұмысы, әдетте, сауатты, бірақ материалды сенімді меңгергенін көрсетпейді.
	Жазбаша жұмыс жеткілікті сауатты емес.
	Емтихан жұмысы дұрыс жазылмаған.


Қорытынды бағаны есептеу формуласы: Қорытынды баға (ҚБ) = (%1+%2+%3+%4+%5+%6 және т.б.) / K, мұндағы % - критерий бойынша тапсырманы орындау деңгейі, ал K - критерийлердің жалпы саны.
Қорытынды ұпайды есептеу мысалы
	№
	                  Балл

Критерий
	«Өте жақсы» 


	«Жақсы»
	«Қанағаттандырарлық»
	«Қанағаттандырарлық емес»

	
	
	90-100 %
	70-89 %
	50-69 %
	25-49 %
	0-24 %

	1. 
	Критерий 1
	100
	
	
	
	

	2. 
	Критерий 2
	
	75
	
	
	

	3. 
	Критерий 3
	
	
	60
	
	

	4. 
	Критерий 4
	
	
	
	45
	

	5. 
	Критерий 5
	100
	
	
	
	

	6. 
	Критерий 6
	
	
	
	49
	

	
	Қорытынды %
	200
	75
	60
	94
	200+ 75 + 60 + 94 = 429

429 / 6 критерий = 71,5

қорытынды % = 72


Есептеу кезінде алынған пайыздық мөлшерге сүйене отырып, бағаны бағалау шкаласымен салыстыра аламыз.
72 балл 70 баллдан 89 баллға дейінгі диапазонда, бұл бағалау шкаласы бойынша «Жақсы» санатына сәйкес келеді.
Осылайша, осы есептеуді қолдана отырып, жоба оқушылардың оқу жетістіктерін бағалауға арналған әріптік-баллдық жүйеге сәйкес 72 «Жақсы» баллмен бағаланады, оларды дәстүрлі бағалау шкаласына және ECTS-ке аударады.
